Practicumhandleiding
Behorend bij module: Plastic Soep. 

In deze practicumhandleiding staan de 7 practica die behandeld worden in de e-klas Plastic Soep. Deze practica zijn: 

2Practicum 1.2: Soorten plastic.


4Practicum 4.1: Additiereactie – I


4Practicum 4.1: Additiereactie – II


5Practicum 4.3: Verestering.


6Practicum 4.5: Kraken van paraffine olie.


7Practicum 6.1: Bioplastic uit melk.


8Practicum 6.1: Bioplastic uit zetmeel




Hoofdstuk 6.1 geeft twee keuzepractica; deze hoeven niet allebei gedaan te worden. De docent geeft aan welke gedaan moet worden. 

Practicum 1.2: Soorten plastic. 

In dit practicum ga je verschillende soorten plastic van elkaar onderscheiden op basis van verschillen in dichtheid. Je krijgt van je docent of PAL een aantal stukjes van verschillende soorten plastic. Je zal met behulp van oplossingen met een bekende dichtheid proberen uit te vinden welke soorten plastic je hebt gekregen. 

Benodigdheden: 

· Brander, driepoot, gaasje, bekerglazen, roerstaaf, pipet of spuit, kroezentang. 

· Chemicaliën: 2-propanol (70%) 

Veiligheid: 
2-propanol is erg brandbaar en giftig, dus je moet ermee in een zuurkast werken. Neem je mengsel van stukjes plastic (korreltjes of snippers). 
Werkwijze:
1. Pak een bekerglas van 1 l en vul dit met 500 ml (gedestilleerd) water. Doe het plastic erbij. 
2. Zorg met een roerstaaf dat er geen luchtbelletjes aan het plastic blijven zitten. 
3. Noteer je waarnemingen. 
· Wat kun je zeggen over de dichtheid van de drijvende stukjes plastic? 

· Wat kun je zeggen over de dichtheid van de gezonken stukjes plastic? 

4. Schep voorzichtig de drijvende stukjes plastic uit het bekerglas - we zullen ze de "drijvers" noemen - en bewaar die voor later in het practicum. 
5. Voeg aan het water met de "zinkers" een hoeveelheid van 5,0 gram keukenzout toe en roer goed. Laat het bekerglas dan even staan. Noteer de dichtheid van het water.
6. Als er nu plastic gaat drijven, ga je door met stap 7. Als er nu geen plastic gaat drijven, ga je terug naar stap 5. 
· Bepaal op grond van de dichtheid van het water, de dichtheid van het plastic dat is gaan drijven. 
7. Vis het drijvende plastic uit het bekerglas en leg het apart. Als er nog plastic in het bekerglas zit, ga je terug naar stap 5. Anders ga je door met stap 8.
8. Je hebt nu alle plastic uit het water verwijderd. Je hebt verschillende 'groepen' plastic onderscheiden, geordend naar dichtheid. 
9. Laat je ordening door de begeleider controleren. 
10. Pak nu de "drijvers" uit stap 4. 
11. Neem een bekerglas van 1 L dat voor de helft gevuld is met een 70 vol% 2-propanol-oplossing. Doe de "drijvers" uit stap 4 erbij. 
12. Zorg er met de roerstaaf voor dat er geen luchtbelletjes aan de stukjes plastic zitten.

· Bereken de dichtheid van deze 70 vol% 2-propanol oplossing. De dichtheid van 2-propanol is 0,785 g/ml. 

13. Bedenk nu zelf de stappen die je moet doorlopen om de drijvers te scheiden op dichtheid. Hint: je gaat gedestilleerd water toevoegen aan de oplossing.
14. Laat je onderzoeksopzet controleren door de begeleider. 
15. Voer het onderzoek uit. 

· Bereken of bepaal steeds de dichtheid van de verschillende groepen plastic die je onderscheidt. 
· Vergelijk de door jou berekende dichtheden van de plastics met de gegeven dichtheden in de tabel hieronder en bepaal welke plastics in je mengsel zaten. 
	plasticsoort 
	dichtheid (in 103 kg•m-3) 

	polyetheen 
	0,9-1,0 

	polypropeen 
	0,9 

	PVC 
	1,36 

	perspex 
	1,18 

	polyamiden 
	1,1-1,3 

	polystyreen 
	1,05 

	polyester (thermoplast) 
	1,5 

	cellululoseacetaat 
	1,22 

	ureumformaldehyde 
	1,5 

	melamineformaldehyde 
	1,5 

	fenolformaldehyde 
	1,3-1,5 

	ABS 
	1,05 

	polyurethaan 
	1,3 


Tabel: Plastics met hun dichtheid.
Vul in onderstaande tabel je resultaten in: 

	Monster
	Dichtheid (geschat)
	Soort plastic

	A
	
	

	B
	
	

	C
	
	

	D
	
	

	E
	
	


Practicum 4.1: Additiereactie – I

Je krijgt een buisje met n-octaan en een buisje met 1-octeen. 

1. Welke eigenschappen heeft de stof in het buisje? _______________ en _______(kleur en vorm)

2. Doe nu in elk buisje wat broomwater dat je van je begeleider hebt gekregen. Zorg ervoor dat de vloeistoffen niet teveel mengen.

3. Hoe ziet broomwater eruit? ____________, ___________ en ___________ 

4. Het broomwater mengt niet met n-octaan of 1-octeen. Het broomwater zit _________ in de buisjes. (boven/onder)

5. Schud nu even met beide buisjes.

6. Welke verschillen zie je in de twee buisjes?
n-octaan: de gele kleur is nu _______. (boven, onder of weg)
1-octeen: de gele kleur is nu _______. (boven, onder of weg) 

Practicum 4.1: Additiereactie – II

In het tweede deel van het experiment ga je het experiment met de twee koolwaterstoffen en broomwater herhalen. Het verschil is dat je het experiment nu in het donker uitvoert door de twee buisjes met zilverpapier lichtdicht te maken. 

1. Doe bij het ingepakte buisje 1-octeen wat broomwater en schud even.

2. Doe bij het ingepakte buisje n-octaan wat broomwater en schud even.

3. Haal bij beide buisjes het zilverpapier weg.

4. Wat zie je nu in de buisjes?

1-octeen: de gele kleur is nu _____. (boven, onder of weg)
n-octaan: de gele kleur is nu _____. (boven, onder of weg) 

5. Pak nu het buisje met n-octaan en zet dit een paar minuten onder een UV-lamp.

6. Na een paar minuten kun je nog eens kijken naar het buisje. De kleur in het buisje is nu ______. (boven, onder of weg)

7. Neem voorzichtig met een druppelpipet een beetje van de onderste vloeistof op en druppel dit op een blauw lakmoespapiertje.
Het blauwlakmoespapier wordt ______. (rood/blauw) 

Practicum 4.3: Verestering.

Je werkt in dit practicum in tweetallen. Samen gaan jullie 2 esters maken. Vraag aan je docent welke alcoholen en alkaanzuren je daarvoor moet gebruiken.   
	Mogelijke alkaanzuren: 
· Ethaanzuur

· Propaanzuur

· 
	Mogelijke alcoholen 

· Methanol

· Ethanol

· 1-propanol

· 1-butanol

· 2-propanol

· 2-butanol 

· 2-methyl-1-propanol


Benodigdheden 

· De bij jou proef horende alcoholen en alkaanzuren

· 2 reageerbuizen met daarin 1 druppel geconcentreerd zwavelzuur

· 100 mL bekerglas met daarin 10 mL demiwater

· Driepoot met gaasje
· Brander

· Reageerbuisrekje

· Reageerbuisknijper
· 2 reageerbuizen voor de helft gevuld met 0.5 M natriumcarbonaat

· Druppelpipet

Werkwijze 

Let op: De alcoholen en alkaanzuren die je gebruikt zijn giftig. Werk dus altijd met een labjas aan en zet je veiligheidsbril op. Doe tijdens deze proef handschoenen aan! 

1. Je krijgt van je docent 2 buisjes met daarin 1 druppel geconcentreerd zwavelzuur. 

2. Voeg 10 druppels van je alcohol aan je buisje toe. 

3. Voeg 10 druppels van je alkaanzuur aan het buisje toe. 

4. Doe 10 mL in een 100 mL bekerglas. Zet de beker op een driepoot met netje. 

5. Doe het buisje voorzichtig in het bekerglas. 

6. Zet de brander. Als het water kookt zet je de brander weer uit. Als het mengsel in je buisje ook begint te koken, gebruik dan een tang om het buisje uit het water te halen. Als het mengsel niet meer kookt, doe je het terug in het water. 

7. Haal na 1 minuut je buisje uit de beker met water en laat hem afkoelen in een reageerbuisrekje. 
8. Als het afgekoeld is, giet je de reageerbuis met je ester en 1 reageerbuis met 0.5 M natriumcarbonaat samen in een leeg bekerglas van 100 mL (dezelfde die je gebruikt hebt om water in te verwarmen). Er ontstaat een vast laagje dat drijft op de vloeibare laag. 

9. Ruik aan het bekerglas door met je hand boven de opening de geur naar je neus toe te wuiven. Hou je neus niet boven het bekerglas!

Schrijf in onderstaande tabel de grondstoffen die je hebt gebruikt voor je ester, de geur van de ontstane ester en welke toepassing (bijvoorbeeld: bananenvla, wc-verfrisser) je voor deze ester zou kunnen bedenken. Laat je tabel controleren door docent of TOA. 
	Alkaanzuur 
	Alcohol 
	Geur 
	Toepassing 

	
	
	
	

	
	
	
	


Practicum 4.5: Kraken van paraffine olie. 

Benodigdheden: 
· Paraffineolie 

· Propje staalwol 

· Broomwater 

· Hardglazen reageerbuis (2x) 

· Doorboorde stop met afvoerbuisje 

· Erlenmeyer (250 ml) 

· Statief met klem 

Werkwijze
Markeer twee reageerbuizen, een met A en een met B. 

Proef A 

Doe een laagje paraffineolie in buis A en sluit de buis af met de stop. Klem de buis schuin aan een statief en zet de brander eronder. Verhit met de brander de olie krachtig, zodat deze gaat koken. Probeer of de ontwijkende damp brandbaar is. Dit kan het beste door er steeds even een tweede brander bij te houden. Als je de brandbaarheid hebt getest, stop dan met verwarmen. 

Is de damp brandbaar? _____ (ja/nee) 

Proef B 

Doe een laagje paraffineolie in buis B. Doe boven de olie een propje staalwol. Sluit de buis af met een stop met afvoerbuisje. Klem de buis schuin aan een statief. Verhit de olie krachtig zodat deze gaat koken. Verhit dan ook de staalwol (met een tweede brander). Test of de ontwijkende walm brandbaar is. 

Is de damp brandbaar? _____(ja/nee) 

Proef C 

Doe een bodempje broomwater in een erlenmeyer. Gebruik dezelfde opstelling als bij B, laat het afvoerbuisje in de erlenmeyer steken. Verhit de staalwol en de paraffine olie weer zodat er een witte walm in de erlenmeyer stroomt. Schud de inhoud van de erlenmeyer door elkaar. 

De kleur van het broomwater voor de proef is_____ . Na de proef is de vloeistof _________. 

Beantwoord na het practicum deze vragen: 

1. Wat is het effect van staalwol? 
…………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...
2. Hoe noemen we zo'n stof? …………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
3. Wat toont proef C aan? 
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
4. De formule van paraffine olie is C12H26. Bij de reactie ontstaat onder andere octaan en een andere stof. Geef twee mogelijke reactievergelijkingen in molecuulformules. 
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
5. Wat is kraken? 
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………………...
Practicum 6.1: Bioplastic uit melk.
Benodigdheden: 

· 500 mL melk

· 60 mL azijn

· Maatbeker (100 mL)

· 2 bekerglazen (1 L)

· Zeef

· Aluminium folie

· Thermometer

· Brander, driepoot en netje

· Keukendoek
· Spatel
Werkwijze: 

Caseïne is een dierlijk eiwit dat in melk zit. We gaan dat nu scheiden van de melk. 

1. Giet de melk in 1 bekerglas. Plaats het bekerglas op het netje van de driepoot. Steek de brander aan en schuif die onder de driepoot. 
2. Plaats een thermometer in de melk en roer voorzichtig. 

3. Zet de brander uit als de melk een temperatuur heeft van 37 graden Celsius. 

4. Haal de beker van die driepoot en giet er onmiddelijk azijn bij onder constant roeren. 

Laat de inhoud van de beker nu 15 min rusten. 

Beantwoord ondertussen de volgende vragen. Zoek hiervoor informatie over het eiwit caseine op internet.
a. Waarom moet de melk verwarmd worden tot 37 graden Celsius? 

b. Waarom hebben we azijn toegevoegd? 

c. Wat zag je na toevoeging van de azijn? 

d. Waarom moet het mengsel een kwartier rusten? 

  

Als je het mengsel een kwartier hebt laten rusten ga je verder met de proef: 

6. Plaats de zeef over de andere maatbeker en giet het mengsel voorzichtig door de zeef. 

7. Laat de witte massa een aantal minuten uitlekken. 

8. Breng de massa op een keukendoek en wring de massa voorzichtig uit. 

9. Schep 1/3 van de massa in het midden op een plastic bord. 

10. Maak het plat met een spatel. 

11. Schrijf je naam op een blaadje en maak het vast aan het bord. 

12. Maak met de rest van de massa een zelfverzonnen vormpje. 
13. Laat het geheel een aantal dagen drogen. 
Practicum 6.1: Bioplastic uit zetmeel
Benodigdheden: 

· Maatbeker (500 mL)

· Afdekking: petrischaal of horlogeglas

· Brander, driepoot, netje

· Zetmeel

· HCl (0,1 mol/L)

· NaOH (0,1 mol/L)

· Balans

· Maatcilinder (50 mL)

· Glycerol

· Lakmoespapier

· Kunststof bord of petrischaaltje
· Spatel
Werkwijze: 

1. Meet het volgende af in verschillende maatbekers en maatcilinders: 250 mL gedestilleerd water, 25 gram zetmeel, 30 mL HCl en 20mL glycerol. 

2. Giet nu alles bij elkaar in de grote maatbeker onder constant roeren. 

3. Dek de beker af met een petrischaal (of horlogeglas) 

4. Steek de brander aan. 

5. Plaats de brander onder de driepoot met het netje. 

6. Laat het 15 minuten koken onder constant roeren. 

7. Dip met een stukje lakmoespapier in het mengsel. 

· Wat zie je op het papier? 
· Wat betekent dat? 

8. Voeg bij het mengsel een klein scheutje van het NaOH toe. 

9. Test opnieuw met het lakmoespapier tot je geen kleurverandering meer vaststelt. 

10. Giet dan het mengsel in het midden van een kunststof bord of petrischaaltje. 

11. Wrijf met een spatel het geheel plat. Tik daarna zachtjes met het bord of petrischaaltje op de tafel tot het oppervlak mooi effen is. 

12. Schrijf je naam op een blaadje en hang dit met een paperclip aan het bord. 

13. Laat het een aantal dagen drogen. 

Beantwoord in hoofdstuk 6.2 vragen over dit practicum. 
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